Lasningsforslag for 1. obligatoriske oppgave hgste2011

Oppgave 1.

a)
Plaj-p|PLA|(pCa)C-p|({(pCa)C-p) - q
s|sful s U S
slulul| s U S
uls|[s]| s S S
ulul s| u U S

Viserat((pCq)C-p) - ger en tautologi, dvs. er sant for alle kombinasjawep og q.

Vi kan ogsa avgjgre dette pa flg. mate: Den enmestien utsagnet kan bli usant pa er at hgyre
side (dvs.q) er usann og venstre side er sann. Men b@susann, vilp C g = p og dermed

(pCg)C-p= pLC-p ogdet siste er alltid usant.

b)
Pldjr|alr|ip-alP~T|p-(QCr)|(p-aLC(p-r)
S| S|S| S S S S S
S| S/U|l U S U U U
S|US| U U S U U
S|UjU|l U U U U U
U SIS| S S S S S
Ulsiul u S S S S
ululs| U S S S S
Uuju| U S S S S

Viseratp - (qCr) og (p - g)C(p - r) har de samme sannhetsverdiene og de to
utsagnene er dermed ekvivalente.

Oppgave 2

p : Jeg vil gjgre alle gvingsoppgavene
q : Jeg kommer til & fa A til eksamen

a) q bare hvispblir: g - p

b) q og pblir: gCp

c) enten ikkeq eller ikke pblir: -qLC-p eller eventuelt:-q O -p
d) p ertilstrekkelig forg blir: p - g

e) g til tross for ikkep blir: qC-p



Oppgave 3

P(x) : x har en baerbar pc
Q(x) : x har eniPad

a) X(P(YLQ()) b) OX(P(X)LQ(X)) ¢ IX(P(X)L-Q(x)) d) DXQ(X) - P(x))

Oppgave 4.
a) Usant. Hvis for eksempeh = 2, sa finnes ingenslik at n* = m.
b) Usant. Hvis for eksempeh= -1 ogn = 1, sa er ikkenn> n.
c) Sant. Vikan velgan=n?
d) Usant. Hvis for eksempel m = -100, sa finnes ingesam oppfyller kravet.

Oppgave 5

a) Usant siden 4 ikke gar opp i 5

b) Sant siden 2 gar oppi 4

c) Usant. Bruk a) som moteksempel.

d) Sant. Tallem =1 gar opp i alle talh.

e) Sant. Alle tallm (forskjellig fra 0) gar oppm = 0.

Oppgave 6
a)

Vi ser at(A-B) —C til venstre er forskjellig fraA— (B —C) til hgyre!

Oppgave 7
£ %
A — B — C
>
g > b .
N > . ¥ “2
4 o 8



Vi ser at f er en-til-en siden det ikke gar mer enn én piltihnoe element i B ogf er pa
siden det gar en pil til alle elementene i B. Fiymken g er derimot ikke en-til-en siden det
gar to piler inn til elementet x. Meger pa siden det gar en pil til alle elementene i C.
Vifar h(Q) =y, h(2) =z, h(3) =x og h(4) = x. Funksjonerh har ingen invers siden den
ikke er en-til-en.

Oppgave 8

i) f(0)=(© div3 mod7=0mod7=0
f (40) = (40 div 3) mod 7=13 mod 7=6
f (00 = @00 div 3) mod 7=33 mod 7=5

i) Siden vi har mod 7 vil verdimengden maksimalhne bli { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 }. Fra punkt
i) har vi at 0, 5 og 6 er i verdimengden. VidereViaat f (3) =1, f(6)=2, (9 =3o0g
f @2 = 4. Dermed blir verdimengdevi, = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. Da verdiomradet er ogpgi

til & vaereN, blir verdimengden og verdiomradet forskjelligeered er funksjonen ikke pa.
Den er ikke en-til-en siden for eksempel béde d@)f (1) er 0.

Oppgave 9

a) Dette er en aritmetisk rekke. lbaveere farste leddy siste ledd ogl den faste differensen
mellom et ledd og det foregaende leddet. Da gjelde

b-a (a+b)n

Antall ledd n = +1 og sum= :

99-1 (1+99)50 _ 100(50

Her blirn = +1=49+1=50 og sum= > = 2500

98-2 _ (2+9825 10025

b) n= +1=24+1=25, sum > =1250

10 _2\11 _ _ _ —
0 z(_2)k:( 2" -1_-2048-1_-2049_ .
kzo (2)-1 -2-1 -3

1 1,

1, 9 7% 64 " _63
d) Y ()= = =22
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