Definisjoner og formler

Noen ekvivalenser fra utsagnslogikk:

pv(@ar)=(pva)A(pvr) pa(@vr)=(pAg)v(pAar)
—(pva)=—pAr—q —(pAg)=—pv—q
p—>q=-pvq p—>q=-q—>—p
—3IXP(X) = Vx—=P(X) =VXP(X) = Ix—P(X)

Noen mengdeidentiteter:

Au(BNC)=(AuB)n(AuC) An(BuUC)=(AnB)U(ANC)

ANB=AUB AUB=ANB

Kardinalitet — antallet elementer i en union:

|AUB| =|A|+|B|-|ANB|

|AUBUC| =|A|+|B|+|C|-|AnB|—-|ANC|—-|BNC|+|AnBNC|
Funksjoner:

I funksjonen f:A— B betyr A definisjonsmengde og B verdiomrade. En funksjon
f: A— B eren-til-en hvis a;, a, € Aog a #a,, medforer at f(a)= f(a,). En
funksjon f:A—B er pa hvis V(beB)3(aeA) slik at f(a) =b.

Matriser

La A veare en mxn-matrise. Den transponerte til A betegnes med A’ og er den
nxm-matrisen vi far nar radene og kolonnene 1 A byttes om.

Heltallsdivisjon (divisjonsalgoritmen), div og mod:

La a vere et heltall og d et positivt heltall. Da finnes entydige heltall q og r med
0<r<d slik at a=dg+r. Operasjonene div og mod defineres ved at
adivd=gogamodd=r.



Moduloregning:

La m vare et positivt heltall. To heltall a og b kalles kongruente modulo m hvis
m gar opp 1 a—b og det betegnes med a =b (mod m).

Rekker:
R |
r-1
Aritmetisk rekke: Summen av forste og siste ledd ganget med antall ledd, delt med
2.

n
Geometrisk rekke: Zark —a r=l
k=0

Binomialkoeffisienter:
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Binomialteoremet:
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Antall forskjellige utvalg pa r stykker fra en samling pa n stykker:

Ordnet uten tilbakelegging: nin-1---(n—-r+1

n
Uordnet uten tilbakelegging: ]

Ordnet med tilbakelegging: n

-1
Uordnet med tilbakelegging: ner j

Det generelle «pigeonhole»-prinsippet:

Hvis N objekter skal plasseresi k bokser, ma minst

én boks inneholde minst [%—l objekter.
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Differensligninger:

Den generelle linesere homogene differensligningen av orden 2 med konstante
koeffisienter er pa formen

a, =Ga,; +Ca,,
der c, og c, er konstanter. Ligningens karakteristiske polynom er gitt ved:
2
r‘=cr+c,.

Hvis det karakteristiske polynomet har to forskjellige reelle losninger r, og r,, blir
generell losning lik a, =a " + gr, der a og S er vilkarlige konstanter. Hvis

startbetingelsene a, og a, er gitt, finner en o og S ved a lese et ligningssystem.

Hvis det karakteristiske polynomet har kun én lesning r,, blir generell losning lik
a,=ar, +pnr, der a og f er vilkarlige konstanter. Hvis startbetingelsene a, og

a, er gitt, finner en a og S ved a lese et ligningssystem.

Relasjoner:

En relasjon R pa en mengde A er en delmengde av produktmengden A xA.

La Rveaere en relasjon pa en mengde A.

R er refleksiv hvis (a,a) e R for alle a€ A.
R er symmetrisk hvis (a,b) e R, sa er (b,a) eR.
R er antisymmetrisk hvis a=bog (a,b)eR,saer (b,a)¢R.

R er transitiv hvis (a,b) eR og (b,c) eR, sa er(a,c) eR.

En partisjon

En samling delmengder A, A,, A,, . . ., A, aven mengde A utgjer en partisjon
av A hvis AUALUA U ... UA =Aog AnA=0forallei=]j.



Ekvivalensrelasjoner

En relasjon R pa en mengde A er en ekvivalensrelasjon hvis den er refleksiv,
symmetrisk og transitiv.

Ekvivalensklasser

Hvis R er en ekvivalensrelasjon pa en mengde A og ac A, sa er ekvivalensklassen
[a] til a definert ved [a]={b < A|(a,b) € R}. Eller med ord: [a] er lik mengden av de

b e A som er relatert til a. Ekvivalensklassene til en relasjon utgjer en partisjon av
A.

Delvis- eller partiell ordning

En relasjon R er en delvis ordning hvis den er refleksiv, antisymmetrisk og
transitiv.

Grafteori:

Graden til et punkt. La a vaere et punkt (eng: vertex) i en urettet graf. Graden
grad (a) til a er antallet kanter knyttet til punktet.

Grad-kant-setningen:

La G vaere en urettet graf med endelig mange kanter. Da vil summen av gradene
til punktene 1 G veere dobbelt sa stor som antallet kanter.

Eulers setning:

En sammenhengende urettet graf med minst to punkter har en lukket Euler-vei (en
Euler-sykel) hvis og bare hvis alle punktene i1 grafen har partallsgrad.

En sammenhengende urettet graf har en apen (ikke-lukket) Euler-vei hvis og bare
hvis neyaktig to punkter 1 grafen har oddetallsgrad.



