Oppgavene 17 6

Hypotese Ho: Ny medisin er ikke best.

Hypotese med 95 % konfidensintervall 3
vil hafalgende testobservator for p nar 5 |

=0.6

Po L

k=p,+2, —po(lr:po) 0.2 0.4 0.6 ’k‘o.s 1 " p
- 0.727 Ensidig konfidensintervall med avre grense

z,=1.645 Hypotesen forkastes dersom maleresultatet viser at p > k.
Maleresultater viser at  p =30/40 =0.75 Hypotesen forkastes.
6 .

NB! Fasiten er upresis. Verdienefor z, 5t

som er oppfert i fasit er verdiene for Z,. 41

Hvisvi tar utgangspunkt i et tosidig 31
intervall skal gversteverdi k vaae

k=p, +2, ,/w =0.752 og da skal

ikke hypotesen forkastes. S S R i( — >y

Tosidig konfidensintervall med gvre grense

BN

Oppgave 18

Hypotesetesting: 0 —hypotesen Ho: Kjegttdeigen inneholder ikke mer enn 14 % fett.
Det som er viktig her er afinne en gvre kontrollgrense for kjettdeigen. Velger derfor ensidig
konfidensintervall. ( Et tosidig intervall vil tillate litt starre gvre grense, se foregaende

oppgave.)

En Z- test (innebagrer at o er oppgitt) med signifikansniva a = 0.05. Middelverdien av
testresultatet ma da ligge innenfor f@lgende konfidensgrenser for at hypotesen ikke skal
forkastes.

{ Uy +Z E—I—} [oo 14+1645EI—} =[ =, 15,64]

" g

Malingene gir: X :%9 =15,44 Hypotesen kan ikke forkastes.



Testens p verdi er angitt ved det skraverte g g

arealet pafiguren til heyre, og beregnes
pa felgende mate. 0.4¢
P=1-G(2y) der 0.3F
X - -
Z¢S=7ﬂ° =144 0.2
Jn 0.1F
p:1—092520075 C Y Y e || >
12 14 k16 18
Testens styrkefunksjon gir et mél for 1
sannsynligheten til &forkaste hypotesen 0. 8!
for forskjellige "virkelige” verdier av '
fettinnholdet 1. 0.6}
Styrkefunksjonen for forskjellige 0.4
verdier av 4, beregnes pafelgende 0. 21
méte nar vi tester mot en evregrense. | 1
14 16 18 " H

el 8]

g,
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For at feil av type Il (for fet kjettdeig oppdagesikke), nar 1 =16 ikke skal forekomme med

starre sannsynlighet enn 10% , setter vi opp fa@lgende betingel se.

y(16)=0.90 :1—6(20, -t

VAR
:G(zﬂ ——”_”0) =0.10
YA
-7 _,ug_:uo =-1282

T

—=Jn= 2921to =4,39=n=20

H=

Oppgave 20

Hypotesetesting: 0 —hypotesen Ho: Vernepliktige frafinmark er ikke lavere enn

gjennomsnittet. £, =180cm

Det som er viktig her er afinne en nedre kontrollgrense for hgyden. Velger derfor ensidig
konfidensintervall. ( Et tosidig intervall vil tillate litt starre @vre grense, se oppgave 17.)



En Z- test (innebagrer at o er oppgitt) med signifikansniva a =0.01. Middelverdien av
testresultatet ma da ligge innenfor f@lgende konfidensgrenser for at hypotesen ikke skal
forkastes.

{yo—za[-ﬂ, m}:[180—2,327 B, oo} =[179.3, o

Jn /528

Malingene gir: X =177.2 Hypotesen forkastes. Dvs. det er grunnlag for s at
finnmarkingene er lavere en landsgjennomsnittet.

| fasiten har man valgt a se patestens Z verdi. Denne finnes pa felgende méte:

7 = X—Hy _177.2-180 _ 9.2

=g 7//528
YAG

N&r Z_, < -z, forkastes hypotesen. Vi bruker —z, fordi vi tester mot en nedre grense.

Hvis vi her skulle ha bestemt testens p-verdi, skullevi hasatt opp p=G(Z,,) sidenvi
tester mot en nedre grense.

Oppgave 21

Arlig forbruk av nitrogen i Norge antas normalfordelt med forventningsverdi u og
standardavvik ¢ . Dataover forbruk i tonni lgpet av drene 1987-1996

109807 111208 110138 110418 110790
110875 109299 108287 110851 111976

Et 95 % konfidensintervall over forbruket vil ligge innenfor verdien:

{)? -t, E—Ii X +t, E—I\%} der t,, har 9 frihetsgrader siden n =10

Jn
Middelverdi Standardavvik Varians
110364,9 1043,65985 1089225,88

[110364,9 —-2,262 d.()4i ,110364,9 + 2, 262 ﬂ'@}
V10 J10

=[109618 , 111111]

Det er ikke grunnlag for & hevde at nitrogenforbruket ligger over 110 000 tonn i dret siden
dette tallet ligger innenfor konfidensintervallet.



Oppgave 13

6 6
o, =1 - |2 2 _ oy
Fraoppgave 11 har vi H Gizzl:xl S \/”‘{éx GXJ
=30,5 =105

Et 95% konfidensintervall for variansen S er y -kvadratfordelt, med n-1 frihetsgrader.

(n-1)s* (n-1)s?

X% Xl-a/z

_[50.1 501
12.83' 0.83

} =[0.430, 6.64]

Konfidensintervallet for standardavviket blir:

/0430, V/6.64 | =[0.655 , 2.577]



